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AMLAgGWINO for aVERF ftPlMG AV El FKTRISK EFFEKT 
tIPPFINNINGENS QMRADF QCH TIDIG ARF KAND TEKNIK 

10 Foreliggande uppfinning avser en aniaggning f6r OverfOrIng av 
elektrisk effekt via en hSgspSnd vaxelspSnnlngsledning meHan 
tv§ pS ett stort inbdrdes avstSnd placerade stailverk. 

Uppfinningen ar Inte begransad till nSgot visst antal faser hos 
15 vaxelspanningsledningen. utan denna skulle exempelvis lika vSI 
kunna vara en enfasledning som en trefasledning. 

Med hdgspand avses bar en systemspanning dverstlgande 
atminstone 10 kV. och typiskt sett ligger en s^dan spanning 
20 mellan 50 kV och 500 kV. 

Definitionen "pS ett stort inbOrdes avstdnd piacerad stailverk" ar 
att tolka som ett avstdnd som ar dtmlnstone sa stoi-t att anvan- 
dande av extruderade kablar med en Inre elektrisk ledare, ett 
25 denna omglvande isoleringsskikt av fast material och ett yttre pa 
jordpotential liggande skarmskikt, har ansetts vara ett omCjligt 
alternatlv f6r bildande av namnda vaxelspanningsledning p^ 
grund av de hdga kapacitiva strdmrnarna som skulle aistras i 
ISnga sddana kablar och gOra lednlngens strGmhanterlngs- 
30 fermSga oacceptabelt Idg. Detta torde 1 praktiken innebara 
avstlind som dverskrider atminstone 25 km. Hos sidana 
":" aniaggningar har man framfOrallt anvant sig av oisolerade 

„;.: luftledningar fSr att bilda namnda vaxelspanningsledning. Sadana 

.* luftledningar har emellertid en fdrhailandevis stor stOrande 

35 inverkan pd natur och levande vasen, dar de dras fram. 
Alternativet har varit att anvanda kablar med en Inre ledare om- 
given av en tjock isoleringsmantel bildad av med oija Impregnerat 



papper, men sddana kablar ar sa kostsamma att de inte utgor 
nligot realistiskt alternativ till luftledningarna. En ovan nSmnd 
extruderad kabeJ kan tnihandahSltas till en kostnad som I kombi- 
nation med de fSrdelar den uppvisar med avseende pS miljSin- 

5 verkan skulle g6ra den konkurrenskraftig med avseende p& luft- 
ledningarna, men den har Inte kunnat anvSndas i aniaggningar 
av detta slag, p g a ovannamnda problem. Slutsatsen bar varit att 
man for anvSndande av en siidan kabel far en namnd vaxelspan- 
ningsledning skulle varit tvungen att placera en mangd substa- 

10 tloner med stailverk mellan nSmnda b^da pS stort inbfirdes av- 
st^nd placerade stailverk. sa att egentligen inte avstandet skulle 
bli stort utan I stSllet litet mellan tvS intilliggande stallverk. Detta 
skulle ha bllvit orimligt dyrt och har sdledes inte utgjort nSgon 
tankbar Idsning. 

15 

SAMMANFATTNING AV UPPFINNINGEN 

Syftet med fdreliggande uppfinning ar att tillhandahilla en an- 
laggning av inledningsvis definierat slag som ar fQrbattrad I fQr- 
20 iiillande till tidigare kdnda sddana aniaggningar. 

Detta syfte uppnas eniigt uppfinningen genom att hos en sddan 
aniaggning vaxelspSnningsledningen f6r OverfSringen av den 
elektrlska effekten fdrses med Stminstone en extruderad kabel 

25 med en inre elektrisk ledare, ett denna omgivande Isolerlngssklkt 
av fast material och ett yttre pi Jordpotential liggande skarmskikt, 
och aniaggningen dessutom fdrses med en eller flera utmed ka- 
belns strScknlng mellan stdllverken i kabein Integrerade Indukto- 
rer kopplade mellan kabelns ledare och jord fOr reaktiv shunt- 

30 kompensering. 

Tack vare att man pa detta satt integrerar Induktorer i kabein kan 
de kapacitiva strommar som produceras i kabein kompenseras 
och en sSdan kabel f^i en tlllfredsstailande stromhanteringsfSr- 
35 maga aven om den strdcker sig dver llmga strackor. Detta inne- 
bar att de fdrdelar en extruderad kabel har i fdrhdilande till en 
luftledning vad gailer kraftigt reducerad stSrande inverkan p& 




natur och levande vSsen och i fOrhSllande till kablar med isole- 
rlng av oljeimpregnerat papper vad gailer kostnaden kan utnytt- 
jas hos en sSdan aniaggning for everforande av elektrisk effekt 
via en hSgspSnd vaxelspSnnlng Over llinga strSckor. En namnd 
5 integrering av induktorer i kabein gOr att en reaktiv kompensering 
kan ske till en rimligt llig kostnad som endast utgOr en brSkdel av 
vad ovannamnda substatloner med stailverk skulle ha inneburit. 

Integrerlngen av nSmnda induktorer I kabein och faktumet att 
10 kostnaden for dessa blir fOrhlillandevis ISg, vilket innebar att de 
kan anordnas fOrhailandevis tatt, gOr att det blir mOjIigt att an- 
vanda sig av en fOr en given spannlngsniva fOrhailandevis tunn 
kabel, vilken visserligen ger en hOgre kapacltiv koppling och 
darigenom ett stOrre problem med kapacitiva strOmmar an en 
15 tjockare kabel, men de uppflnnlngsenllga Induktorerna tar hand 
om detta. En fOrdel med att anvanda sig av en si tunn kabel som 
mOjllgt ar att stOrre langder av kabein kan kOras ut St gSngen p& 
en trumma och fOriaggas, sS att det blir langre avst^nd mellan 
skarvarna hos kabein, och sSdana skarvar ar kostsamma. Ett sa- 
20 dant fOrhallandevis tatt anordnande av induktorerna medfOr aven 
att dessa kan dimensloneras fOrhaiiandevis smS. 

Med "I kabein integrerade Induktorer" menas att induktorerna ar 
anordnade I direkt anslutning till kabein. I fallet av en flerfasled- 
25 ning uppvisar denna en namnd kabel per fas. Darvid uppvisar 
varje kabel darmed integrerade Induktorer, men induktorerna 
skulle kunna vara av flerfastyp. si att en induktor ar gemensam 
fOr flera kablar. 

30 Enligt en fdredragen utfOringsform av uppfinningen innefattar 
aniaggningen flera namnda induktorer dislribuerade utmed led- 
ningen pS betydande inbOrdes avstSnd, och foretradesvis ar in- 
duktorerna vasentligen likformigt distribuerade utmed ledningen. 
Pi detta satt kommer strOmhanteringsfOrmagan I kabelns ledare 

35 att pSverkas av kapacitiva strommar endast under varje 
deistracka mellan intilliggande sSdana induktorer, och genom 
den genom Induktorerna uppnSdda kompenserlngen kommer le- 
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^rens strdmhanteringsfdrmdga att inskrdnkas i ringa grad. Det 
tsliT pi detta sdtt mOjIigt att anordna en vdxelspdnningsiedning av 
detta slag med en eller flera kablar med en mycket ling strScka 
mellan ndmnda stdllverk. 

<|gt en annan fSredragen utfdringsform av uppfinningen ar In- 
*uKtorn helt eller delvis nedgrdvd I marken, vilket Sr fdrdelaktigt. 
^^*»ersom anslutningarna meilan induktorn och kabein under mar- 
.m eliminerar kravet pd skydd och ddrigenom sdnker kostnaden 
^ dnldggningen. 

Snllgt en annan foredragen utfdringsform av uppfinningen inne- 
faittar induktorn en i ett pa jordpotential liggande hdlje anordnad 
lindning ansluten med sin ena dnde till kabelns elektriska ledare 
15 och med sin andra Snde till hdljet. 

Enligt en annan fSredragen utfOringsform av uppfinningen ar in- 
duktorn forsedd med en hjalplindning for levererande av hjalpe- 
nergi till forbrukare, sisom utrustning for manovrering av delar 

20 hos aniaggningen och kommunikation mellan sadana delar 
och/eller mellan aniaggningen och yttre utrustning. PS detta satt 
erhSlis pS samma ging som kabein installeras en mdjiighet att 
med elektrisk effekt mata en mingd olika fdrbrukare, sdsom de 
just namnda. Kostnaden fdr en sSdan matnlngslindning i induk- 

25 torn blir mycket lag i jamfdreise med ett separat dragande av 
kabiar till en namnd fdrbrukare. 

Enligt en annan fdredragen utfdringsform av uppfinningen inne- 
fattar aniaggningen en utmed kabein lagd eller i denna integrerad 

30 optlsk fiber fdr anvandning av en inrattning fdr skydd av aniagg- 
ningen och/eller kommersieli kommunikation inom aniaggning 
och/eller med det yttre. En sSdan optisk fiber kan pi detta satt 
enkeit iaggas nar kabein laggs, sa att olika typer av skyddsut- 
rustning fdr skydd av kabein och induktorerna eller andra delar 

35 av aniaggningen kan "prata" med varandra, och nar detta gdrs 
kan den Ilka gdrna utformas fdr andra tiliampningar i form av 
kommersieli kommunikation, sSsom fdr telekommunikation. 




Eniigt en annan foredragen utfdringsform av uppfinningen uppvi- 
sar vaxelspdnningsledningen tre faser med en ndmnd kabel fdr 
varje fas och induktorn Ar av trefastyp med kablarna hos respek- 
5 tive fas anslutna till en separat induktoriindning hos varsitt fas- 
ben hos en gemensam kdrna. En sddan utformning av en gemen- 
sam induktor for alia tre kablarna skuile i vissa sltuationer kunna 
leda till en mera fdrdelaktig anordning av induktorn an om en se- 
parat induktor skuile anordnas f5r varje kabel och/eller leda till 
10 en kostnadsinbesparing. Oet papekas emellertid att det dr fulit 
mfijiigt att i flerfasfallet pd ett staile utmed kablarnas utstrdckning 
anordna en separat induktor f5r varje kabel. 

Med fdrdel dr dimensioneringen av en ndmnd induktor och av- 
15 stdndet mellan intiillggande induktorer respektive meilan en 
ndmnd induktor och ett stdllverk avpassade efter storleken pi 
den spanning kabein ifrSga Mr avsedd att fOra och kabelns shunt- 
kapacitans/iangdenhet fdr att vSsentligen eliminera kapacrtiva 
stromningar i kabein. Sdledes kan vid ett tdtare anordnande av 
20 induktorerna dessa gOras mindre. Vid en given stprlisk pd induk> 
torerna mdste dessa anordnas tatare ju hOgre namnda spanning 
ar och ju stdrre kabelns shuntkapacitans/iangdenhet ar. 

Ytterligare fordelar med samt fSrdelaktiga sardrag hos uppfin- 
25 ningen framgar av den efterfdijande beskrivningen och dvriga 
osjaivstandiga patentkrav. 

KORT BESKRIVNING AV RITNINGARNA 

30 Harnedan beskrivs sisom exempel anfOrda fdredragna utfd- 
ringsformer av uppfinningen under hdnvisning till bifogade rit- 
ningar. pa vilka: 

Fig 1 ar en mycket schematisk skiss illustrerande den typ av 
35 aniaggning uppfinningen hanfOr sig till, 
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Fig 2 ar en delvis skuren vy Hlustrerande uppbyggnaden och 
funktionen av en hos en uppfinningsenlig aniaggning far 
6verf6ring av elektrisk effekt anvSnd kabel, 

5 Fig 3 ar en schematlsk vy Hlustrerande en Integrering av en In- 
duktor med en kabel i en aniaggning enllgt en faredragen 
utfdringsform av uppflnningen. 

Fig 4 ar en schematlsk skiss Hlustrerande vad som uppnas ge- 
10 nom fareliggande uppfinnlng. 

Fig 5 ar en schematlsk vy Hlustrerande en aniaggning enllgt en 
foredragen utfarlngsform av uppfinnlngen, 

15 Fig 6 ar en schematlsk vy av en del av en aniaggning enllgt en 
annan faredragen utfarlngsform av uppfinnlngen. och 

Fig 7 ar en mycket farenklad vy av en del av en aniaggning en- 
llgt en ytterligare annan faredragen utfarlngsform av upp- 
20 finningen. 

DETAUERAD BESKRIVNING AV FOREDRAGNA 
utfQringsformer av UPPFINNINGEN 

25 Fig 1 Hlustrerar mycket schematlskt en aniaggning far averfaring 
av elektrisk effekt via hagspand vaxelspanning av det slag upp- 
finnlngen tillher. namligen innefattande en tvi pa ett stort inber- 
des avstand placerade. schematlskt antydda stallverk 1. 2 far- 
blndande vaxelspanningsledning 3. vaxelspannlngsledningen ar i 

30 fareliggande fall blldad av en extruderad kabel per fas, och upp- 
byggnaden av en sadan kabel kommer att beskrivas langre ned 
under hanvisning tlH fig 2. Denna kabel ar utformad att ha en 
systemspanning pS mellan 50 kV och 500 kV, faretradesvls 
mellan 30 kV och 300 kV mellan sin ledare och jord. 

35 Aniaggningen ar faretrddesvis utformad far en maximalt via 
vaxelspannlngsledningen averfarbar effekt av 50 MW - 600 MW. 
Avstandet mellan de bSda stailverken averskrider faretradesvls 
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25 km och kan typiskt sett ligga inom omradet av 50 km - 300 
km. 

I fig 2 visas hur en i vdxeispdnningsleclningen 3 ingdende extru- 

5 derad kabel kan se ut. Kabein 4 uppvisar en inre elektrisk ledare 
5, ett denna omgivande, fcrhdilandevis tjockt isoleringsskikt 6 av 
fast material och ett yttre jordpotential liggande skdrmskikt 7. 
Dessutom innefattar kabein fdretr3desvis ett ndrmast iedaren 5 
anordnat inre skikt 8 med en elektrisk ledningsfdrmdga som dr 

10 ISgre an den elektriska ledningsfdrmdgan hos Iedaren men till- 
rdcklig fOr att bringa detta inre skikt att verka potentialutjdm- 
nande fOr att utjdmna det elektriska faitet utvdndigt om detta Inre 
skikt. SkSrmskiktet 7 bar en elektrisk lednlngsfdrmdga som dr 
hdgre an den hos isoleringsskiket fdr att gdra skdrmskiktet kapa- 

15 belt att genom anslutning tilt jord fungera potentialutjdmnande 
och vasentligen Innesluta det elektriska fdltet som uppstdr in- 
nanfdr skSrmskiktet till fdljd av den elektriska Iedaren. Aven om 
dess fdrekomst dr fdredragen, skulie det inre skiktet 8 kunna 
vara uteldmnat. Kabein §r med fOrdel av extruderad typ, hos 

20 vilken isoleringssklktet 6 dr av tvdrbunden polyetylen. 

I fig 2 illustreras §ven schematiskt den ekvivalenta kretsen 9 till 
kabein 4. SpSnningen som ar applicerad mellan kabelns ledare 5 
och skdrmskiktet 7 6ver det meilaniiggande isoleringssklktet 6 

25 kommer att resultera i en kapacitiv koppling (illustrerad genom 
kondensatorerna i den ekvivalenta kretsen) mellan Iedaren och 
skdrmskiktet, vars storlek bllr desto stOrre ju hdgre spdnnings- 
fallet bllr per mm tjockiek av isoleringssklktet 6, d v s ju hdgre 
det elektriska fdltet ar. Detta resulterar i en kapacitiv strdm ic 

30 genom kabein, vilken kan beraknas enligt fdljande formel: 

Ic = U • 27C f C 

Ddrvid dr U spSnningen mellan Iedaren 5 och skdrmskiktet 7, f 
35 frekvensen med vilken spdnningen varierar och C kabelns ka- 
pacitans. Om inga specielta StgSrder vidtages kommer denna ka- 
pacitiva strdm att ta upp en oacceptabel stor del av kabelns 
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stremhanteringsfOrmaga, sli att kabelns farmSga att dverfara ak- 
tiv effekt reduceras till en alltfdr tl^g nivi. 

FOreliggande uppflnning laser dock detta problem genom att ut- 
5 med kabelns strackning mellan stailverken i kabein integrera en 
eller flera Induktorer kopplade mellan kabelns ledare 5 och jord 7 
far reaktiv shuntkompensering. Hur detta kan g§ till illustreras i 
fig 3 far en kabel. Kabein 4 §r hSr delad vid stallet for anslutning 
av induktorn i tvS delar 4', 4", vilka var och en ar ansluten med 
10 sin inre ledare till ett anslutningsdon 10, 11. Anslutningsdonen 
10, 11 ar anordnade i ett pa jordpotential liggande haije 12, som 
innesluter induktorn. Induktorn 13 bar en lindning som ar med sin 
ena ande ansluten till ett anslutningsdon 14 och med sin andra 
ande 15 till heijet. Ett organ 25 ar anordnat att elektriskt fOrbinda 
15 de tre anslutningsdonen 10, 11 och 14 med varandra. Harigenom 
kommer induktorn att kopplas In parallelll med kabelns kapaci- 
tans C pa det satt som illustreras i fig 4. Detta kommer att Inne- 
bara att en reaktiv strem alstras genom induktorn 13, vilken 
kommer att kompensera den kapacitiva strammen producerad I 
20 kabein. Harigenom kommer kabelns strdmhanteringsfarmaga och 
darlgenom farmiga att averfara aktiv effekt att kunna akas mar- 
kant. sa att de kapacitiva strammarna I kabein kan anses vara 
vasentligen eliminerade. 

25 En lamplig dimension pd en narnnd Induktor ar far en reaktiv 
effekt av 5-30 MVAr. Faretradesvis ar sidana induktorer 
vasentligen likformigt dlstrlbuerade utmed vaxelspannings- 
ledningen. d v s utmed kabein eiler kablarna, sSsom schematiskt 
illustreras i fig 5. Tankbara avstSnd mellan intiliiggande 

30 induktorer ar darvid 5-40 km, faretradesvis 10-25 km. I den i fig 5 
visade utfaringsformen ar tvd stdllverk 1.2 anordnade pa ett 
Inbardes avstand av cirka 200 km. Med 20 kilometers Inbardes 
avstand ar induktorer a 10 MVAr integrerade med kabein pS ovan 
beskrivet satt. Kabein ar har en XLPE-kabel (tvarbunden polye- 

35 tylen) med en ledare som har ett tvarsnitt av 300 mm^ och vilken 
ar utformad far en systemspanning av 132 kV. Denna anordning 
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innebdr en mycket god kompensering av de i kabein alstrade 
kapacitiva strdmmarna genom induktorerna 13. 

I denna flgur iliustreras dven schematiskt hur en optisk fiber 16 
Sr lagd utmed kabein eller integrerad i denna fdr anvdndning av 
5 en inrdttning 17 fSr skydd av anidggningen. speciellt kabein ocli 
induktorerna, och for kommunikation mellan olika delar hos an- 
laggnlngen. Den optiska fibern kan med fdrdel dven anvdndas fdr 
kommersiell kommunikation, sdsom fdr teiekommunikationstrafik. 

I fallet av en trefasledning kan mycket vdl induktorer av det slag 
10 som visas i fig 3 anvdndas och anslutas till varsin faskabel, men 
det ar dven mdjiigt att anordna en i fig 6 illustrerad induktor, som 
ar gemensam fdr faserna. Denna induktor bar tre separata in- 
duktorlindningar 18-20 anordnade pd varsitt fasben hos en ge- 
mensam karna 21, och de dr anslutna till respektive faskabel pS 
15 sin uppsida samtlill en gemensam jordanslutning pi sin nedsida. 
I fig 6 iliustreras dven hur det Sr mdjiigt att fdrse induktorn med 
en hjdiplindning 22 for levererande av hjdipenergi via till 
hjalplindningen anslutna ledningar 23 till valfria fdrbrukare etier 
laster. Pa detta satt erhails pS samma gang som kabein 
20 installeras en mdjiighet att kraftmata en mangd olika fdrbrukare, 
sdsom kommunikationsutrustning m m. Detta kan gdras pS ett 
mycket konstnadseffektivt sdtt. 

I fig 7 iliustreras schematiskt hur en induktor 13, vllken ar integ- 
rerad i en kabel 4*. 4" skulie kunna anordnas helt eller delvis 
25 nedgravd I marken. MarknivSn dr Indikerad med 24. Hdrigenom 
kommer kabelanslutningarna till . induktorn att vara beiagna under 
markniva och darigenom krav pa skydd vid dessa att elimineras. 

Uppfinningen ar givetvis inte pa nSgot satt begransad till de ovan 
beskrivna fdredragna utfdringsformerna, utan en mdngd mdjlig- 
30 heter till modifikationer darav torde vara uppenbara fdr en fack- 
man pa omridet. utan att denne fdr den skull awiker frdn uppfin- 
ningens grundtanke sddan denna definleras i bifogade patent- 
krav. 




^srempelvis skuUe en enda induktor kunna vara integrerad med 
xabein I det fall avstSndet mellan tvS stailverk inte ar alltfer stort, 
A^som exempelvis i storleksordningen 10-30 km. 

*4uktorn kan vara av varierande typ och Sven vara utformad 
# en s k styrbar reaktor, d v s med mojilghet att staila In dess 
iuktans efter rddande driftsfSrhSllanden hos anidggningen. 

■$ 




Patentkrav 

1 . Aniaggning fdr (Sverfdring av elektrisk effekt via en hOgspand 
vaxelspannlngsledning (3) mellan tvS pd ett stort inbdrdes 

5 avstSnd placerade stailverk (1 . 2). kSnnotscknad ddrav. att 

vSxelspdnningsledningen innefattar f6r dverffirlngen av den 
elektriska effekten Stminstone en extruderad kabel (4) med 
en inre elektrisk ledare (5), ett denna omgivande Isolerlngs- 
skikt (6) av fast material och ett yttre pS jordpotential llg- 

10 gande skarmskikt (7), och att anidggnlngen dessutom Inne- 

fattar en eller flera utmed kabelns strSckning mellan stallver- 
ken I kabeln Integrerade Induktorer (13) koppiade mellan ka- 
belns ledare och Jord fOr reaktiv shuntkompensering. 

15 2. Aniaggning enligt krav 1, kMnneteeknad darav. att den in- 
nefattar flera namnda induktorer (13) distribuerade utmed 
ledningen pa betydande inbOrdes avstind. 

3. Aniaggning enligt krav 2, kSnnBteeknad dSrav. att ndmnda 
20 induktorer (13) ar vasentligen llkformigt distribuerade utmed 

ledningen. 

4. Aniaggning enligt nagot av fdregaende krav. kMnnetecknad 
darav, att kabeln (4) ar av extruderad typ, d v s med ett 

25 isoleringsskikt (6) av tvarbunden polyetylen. 

Aniaggning enligt nSgot av fdregdende krav, kMnnetecknad 
darav, att kabeln (4) ar av typen som dessutom innefattar 
ett narmast ledaren (5) anordnat Inre skikt (8) med en elek- 
trisk ledningsfdrm^iga som ar lagre an den elektriska led- 
ningsfermSgan hos ledaren men tillracklig for att bringa detta 
inre skikt att verka potentialutjamnande for att utjamna det 
elektriska faitet utvandigt om detta inre skikt. och att 
skarmskiktet (7) har en elektrisk iedningsfdrmSga som ar 
hdgre an den hos isoleringsskiktet (6) for att gdra skarm- 
skiktet kapabeit att genom anslutning till jord fungera poten- 
tialutjamnande och vasentligen innesluta det elektriska faitet 



5. 

30 
35 
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som uppstir innanfdr skdrm-skiktet till fdljd av den elektriska 
ledaren. 

6. Anidggning eniigt ndgot av fOregi^ende krav, kSnnetecknad 
5 darav, att induktorn (13) fir helt eller delvis nedgrSvd i mar- 
ken. 

7. Anidggning eniigt ndgot av fdregdende krav. kSnnetecknad 
dSrav, att kabein ar vid induktorn delad i en kabeldel (4*. 4") 

10 pi dmse sidor om stdliet f6r anslutning till kabein. att an- 

laggningen innefattar medei fdr anslutning av induktorn till 
kabein innefattande tre anslutningsdon (10, 11. 14) fOr an- 
slutning av en dnde hos den elektriska ledaren (5) hos varje 
kabeldel till var sitt sddant samt en dnde hos induktorn till 

15 det tredje samt ett organ (25) fdr inbOrdes elektriskt fdrbin- 

dande av de tre donen. 

8. Anldggning eniigt ndgot av ffiregSende krav, kSnnetecknad 
dSrav. att induktorn (13) innefattar en i ett p& jordpotential 

20 liggande Kidlje (12) anordnad lindning ansluten med sin ena 

3nde till kabelns elektriska ledare (5) och med sin andra 
ande (15) tjll hOijet. 

9. Anl3ggning eniigt nigot av fdregdende krav, kSnnetecknad 
25 ddrav, att induktorn (13) dr fdrsedd med en hjalplindning (22) 

fdr levererande av hjaipenergi till fdrbrukare, sSsom utrust- 
ning fdr manOvrering av delar hos anldggningen och kommu- 
nikation mellan sddana delar och/eller mellan aniaggningen 
och yttre utrustning. 

30 

10. Aniaggning eniigt nagot av fdregSende krav, kSnnetecknad 
ddrav, att den innefattar en utmed kabein lagd eller i denna 
integrerad optisk fiber (16) fdr anvdndning av en inrdttning 
(17) fdr skydd av aniaggningen och/eller kommersiell kom- 

35 munikation Inom aniaggningen och/eller med det yttre. 
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11. Aniaggning enligt nSgot av fdregaende krav, kSnnetecknad 
dSrav. att vaxelspdnningsledningen uppvisar tre faser med 
en ndmnd kabei fdr varje fas. 

5 12. Anidggning enligt krav 11. kSnnetecknad dSrav. att induk- 
torn dr av trefastyp med kabiarna hos respektive fas an- 
siutna till en separat induktorllndning (18-20) hos var sitt 
fasben hos en gemensam kdrna (21). 

10 13. Anldggning enligt ndgot av f6regdende krav, kSnnetecknad 
dSrav. att kabein (4) ar utformad f6r att ha en 
systemspanning pd mellan 50 kV och 500 kV. f6retr§desvls 
mellan 30 kV och 300 kV, mellan ledaren (5) och 
skdrmskiktet (7). 

15 

14. Anidggning enligt ndgot fdregaende krav, kSnnetecknad 
d3rav, att anidggningen dr utformad fdr en maximalt via 
vdxelspanningsiedningen (3) dverfOrbar effekt av 50 MW- 
600 MW. 

20 

15. Aniaggning enligt ndgot foregdende krav, kSnnatocknad 
dSrav, att avstdndet mellan ndmnda stdilverk (1. 2) Overskri- 
der 25 km. 

25 16. Aniaggning enligt ndgot av ffiregSende krav, kSnnetecknad 
ddrav, att avstdndet mellan en nSrmast ett stdllverk beldgen 
namnd Induktor (13) och stdllverket (1. 2) respektive mellan 
intilliggande ndmnda induktorer (13) ar 5-40 km, fdretrades- 
vis 10-25 km. 

30 

17. Aniaggning enligt nSgot av fdregaende krav, kSnnetecknad 
darav, att namnda induktor (13) ar dimensionerad f5r en 
reaktiv effekt av 5-30 MVAr. 

35 18. Aniaggning enligt nSgot av fdregSende krav, kSnnetecknad 
darav, att en ndmnd Induktors (13) dimensionering och av- 
stdndet mellan intilliggande Induktorer respektive mellan en 
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namnd Induktor och ett stailverk (1. 2) §r avpassade efter 
storleken pik den spanning kabein ar avsedd att f5ra och ka- 
belns shuntkapacitans/langdenhet fSr att vSsentligen elimi- 
nera kapacitiva strdmmar i kabein. 



# 
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Sammandraa 

En aniaggning fdr OverfSring av elektrisk effekt via en hSgspand 
vaxelspanningsledning mellan Ivi ett stort inb6rdes avst^nd 

5 placerade stailverk har en vSxelspannlngslednlng med f6r 6ver- 
fdringen av den elektriska effekten Stmlnstone en extruderad ka- 
be! (4'. 4") med en inre elektrisk ledare, ett denna omgivande 
isoleringssklkt av fast material och ett yttre pa jordpotential lig- 
gande skarmskikt. Aniaggningen bar dessutom en eller flera ut- 

10 med kabelns strackning mellan stailverken i kabein integrerade 
induktorer (1 3} kopplade melian kabelns ledare och jord f6r reak- 
ttv shuntkompensering. 




(Fig 3). 
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